                                       ΕΡΓΑΣΙΑ  1η
Ονοματεπώνυμο: Καταράκης Δημήτρης 
ΑΕΜ: 961
                                              ΜΕΡΟΣ Ι
2. Σχεδιαζουμε τις ευθείες σε κάθε περίπτωση και βρίσκουμε από το διαγραμμα τα κοινά τυς σημεία τα οποία είναι και οι λύσεις των συστημάτων των εξισώσεων. Στην α) υπάρχει 1 κοινο σημείο άρα 1 λυση, στο β) οι ευθείες ταυτίζονται οπότε άπειρα κοινά σημεία άρα άπειρες λύσεις, στο γ) οι ευθείες είναι παράλληλες άρα κανένα κοινό σημείο =>καμία λύση.
3. α)z=3  , y+z = 2=> y+3=2 => y=-1 ,  3x+2y-z=1=> 3x -2-3=1 => 3x = 6 =>x=2
β ) Ομοίως δουλεύοντας από πάνω προς τα κάτω => x=3 , y=-1 , z=2
4. [20      15       10]    [x1] = [     4   ]
    [-3   22.249    7  ]    [x2] = [1.751]
    [5            1       3 ]     [x3] = [     9   ]
Αφαιρούμε  -0,15 φορές την 1η από την 2η εξίσωση.
Αφαιρούμε 0,25 φορές την 1η από την 3η εξίσωση.
Οπότε έχουμε :
[20      15       10]    [x1] = [     4   ]
[0   24.499    8.5  ]  [x2] = [2.351]
[0      -2.75     0.5 ]     [x3] = [   8   ]
Αφαιρούμε  -0,11 φορές την 2η από την 3η εξίσωση.
Οπότε τελικώς θα έχουμε τον ζητούμενο άνω τριγωνικό μας πίνακα :

[20      15       10]    [x1] = [     4   ]
[0   24.499    8.5  ]  [x2] = [2.351]
[0      0        1.435 ]  [x3] = [   8.25861 ]

				ΜΕΡΟΣ ΙΙΙ

ΑΣΚΗΣΗ Α

## katarakis dimitrios

from numpy import zeros,array,product, \
                     diagonal,dot
# gia V=50
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([250.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (a,b)
print y
print 'LU'
from LUdecomp import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([250.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
a = LUdecomp(a)
x = LUsolve(a,b)
print x
print 'pivot gauss'
from gaussPivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([250.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print gaussPivot(a,b,tol=1.0e-9)
print 'LU pivot'
from LUpivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([250.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
a,seq = LUdecomp(a,tol=1.0e-9)
print LUsolve(a,b,seq)

# gia V=100 

a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([500.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print 'Epilush gia V=100'
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (a,b)
print y
print 'LU'
from LUdecomp import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([500.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
a = LUdecomp(a)
x = LUsolve(a,b)
print x

print 'pivot gauss'
from gaussPivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([500.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print gaussPivot(a,b,tol=1.0e-9)
print 'LU pivot'
from LUpivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([500.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
a,seq = LUdecomp(a,tol=1.0e-9)
print LUsolve(a,b,seq)





# gia V=150 

a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])

b = array([750.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print 'Epilush gia V=150'
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (a,b)
print y
from LUdecomp import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([750.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])

a = LUdecomp(a)
x = LUsolve(a,b)
print x

print 'pivot gauss'
from gaussPivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([750.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
print 'LU pivot'
from LUpivot import *
a = array([[ 11.0, -5.0, 0.0, 0.0, 0.0, -1.0], \
           [-20.0, 4.0, -15.0, 0.0, -6.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 7.0, -4.0, 0.0, 0.0], \
            [ 0.0, 0.0, -1.0, 2.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, -3.0, 0.0, -10.0, 28.0, -15.0], \
           [ -2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -15.0, 47.0]])
b = array([750.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0])
a,seq = LUdecomp(a,tol=1.0e-9)
print LUsolve(a,b,seq)


ΑΣΚΗΣΗ Β

##katarakis dimitris
from numpy import zeros,array,product, \
                     diagonal,dot

a = array([[ -1.0, 0.0, 0.0, 1.0], \
           [ 1.0, -1.0, 0.0, 0.0], \
           [ 0.0, 1.0, -1.0, 0.0], \
           [ 0.0, 0.0, 1.0, -1.0]])
b = array([-60.0, 30.0, 10.0, 20.0])
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (a,b)
print y
print 'aoristo systhma'

ΑΣΚΗΣΗ Γ

## katarakis dimitris 
# GPS
from numpy import zeros,array,product, \
                     diagonal,dot
a = array([[ 1.11, 2.55, 2.14, 1.0], \
           [ 2.87, 0.00, 1.43, 1.0], \
           [ 0.00, 1.08, 2.29, 1.0], \
           [ 1.54, 1.01, 1.23, 1.0]])

b = array([ 1.29, 1.31, 2.75, 4.06])
 #epilush me gauss
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (a,b)
print y
#epilush me LU 
print 'LU'
from LUdecomp import *

a = array([[ 1.11, 2.55, 2.14, 1.0], \
           [ 2.87, 0.00, 1.43, 1.0], \
           [ 0.00, 1.08, 2.29, 1.0], \
           [ 1.54, 1.01, 1.23, 1.0]])

b = array([ 1.29, 1.31, 2.75, 4.06])
a = LUdecomp(a)
x = LUsolve(a,b)
print x
#epilush gauss me odhghsh 
print 'pivot gauss'
from gaussPivot import *

a = array([[ 1.11, 2.55, 2.14, 1.0], \
           [ 2.87, 0.00, 1.43, 1.0], \
           [ 0.00, 1.08, 2.29, 1.0], \
           [ 1.54, 1.01, 1.23, 1.0]])

b = array([ 1.29, 1.31, 2.75, 4.06])
print gaussPivot(a,b,tol=1.0e-9)
#epilush LU me odhghsh
print 'LU pivot'
from LUpivot import *

a = array([[ 1.11, 2.55, 2.14, 1.0], \
           [ 2.87, 0.00, 1.43, 1.0], \
           [ 0.00, 1.08, 2.29, 1.0], \
           [ 1.54, 1.01, 1.23, 1.0]])
b = array([ 1.29, 1.31, 2.75, 4.06])
a,seq = LUdecomp(a,tol=1.0e-9)
print LUsolve(a,b,seq)


ΑΣΚΗΣΗ Δ
from numpy import zeros,array,product, \
                     diagonal,dot
from math import *
from scipy import linalg
# vandermode matrix definition
def vandermode(v):
  n = len(v)
  a = zeros((n,n))
  for j in range(n):
    a[:,j] = v**(n-j-1)
  return a
# coords
v = array([1.0, 1.2, 1.4, 1.6, 1.8, 2.0])
print v
#coefficent matrix
A=vandermode(v)
print A
# y coords of interpolation points
b = array([0.0, 1.0, 0.0, 1.0, 0.0, 1.0])
Apin= A.copy()    # Save first  matrix
bpin = b.copy()
#epilush me gauss
print 'Gauss'
from gaussElimin import * 
y=gaussElimin (A,b)
print y
#epilush me LU
print 'LU'
from LUdecomp import *
a = LUdecomp(Apin)
x = LUsolve(Apin,bpin)
print x
	
  	




